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@ Disposrtif d'isolation thermique et acoustique d'une parol, en particulier de forme complexe. 



(57) Disposrtif dlsolation thermique et acoustique d'une paroi 
HX comprenant una couche 20 de matiere thermiquement 
isolante applique© sur la paroi 10. une lame d'air 26 separant 
cette couche 20 d'un revetement exterieur 24, et des moyens 
28 de suspension elastique du revStement 24 sur la paroi 10, 
ces moyens 28 comprenant des ressorts 34 a iso-raideur pour 
realiser une suspension du revfitement 24 a iso-frequence et 
ameliorer ('attenuation du bruit rsyonne par la paroi 10. 
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DISPOSITIF D1SOLATION THERMIQUE ET ACOUSTIQUE D'UNE PAROI, 
EN PARTICULIER DE FORME COMPLEXE 

L'invention concerne un dispositif desolation thermique et acoustique 
d'une paroi, en particulier de forme complexe, telle qu'un conduit, une 
enceinte, une machine, etc.. 

Les calorif ugeages classiques generalement utilises pour l'isolation ther- 
mique des tuyauteries ou des parois chaudes de machine ont de bonnes 
quality desolation thermique, mais ne permettent qu'une isolation acousti- 
que iimitee, du fait que Ton utilise des moyens de liaison rigides ou semi- 
rigides pour monter ces calorifugeages sur les tuyauteries ou les parois 
chaudes. 

II est cependant important d'attenuer aussi bien le bruit que la chaleur 
rayonn£e par une parol chaude, notamment lorsque cette paroi chaude fait 
partie d'une machine Iog6e dans un espace re*duit, telle que la salle des 
machines d'un navire. 

Cependant, les moyens classiques que Ton pourrait utiliser sont de mise 
en ceuvre tres difficile, voire impossible, en raison des formes complexes des 
parois chaudes a isoler, ou bien ne permettent pas d'obtenir l'isolation 
acoustique souhait£e. 

L'invention a pour but cTapporter une solution simple, efficace et peu 
coOteuse a ce problems. 

Elle propose un dispositif d'isolation thermique et acoustique cPune paroi, 
en particulier de forme complexe, eomprenant une enveloppe de matifere 
thermiquement isolante recouvrant extSrieurement la paroi, un revetement 
exterieur recouvrant ladite enveloppe, et des moyens de liaison du rev§te- 
ment avec ladite paroi, caracterise* en ce qu'une lame d'air d'Spaisseur 
constante est formfe entre le rev§tement et l'enveloppe, et en ce que les 
moyens de liaison comprennent des moyens de suspension glastiques a 
frequence propre dSterminSe, qui sont montes de facon a, d'une part, 
r6aliser un de"coupIage entre le revetement et la paroi et, d'autre part, 
maintenir une gpaisseur sensiblement constante de la lame d'air quelles que 
soient les positions ou orientations de ces moyens de suspension. 

De facon generate, grace a la presence d'une lame d'air d'e'palsseur 
constante entre le revetement exteYieur et l'enveloppe de matifere thermi- 
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quement isolante, et grfice au decouplage entre le rev&tement et la paroi 
realise par les moyens de suspension eiastiques, on obtient une attenuation 
acoustique supplemental de 10 a 20 dB, selon les frequences, par rapport 
aux systemes classiques d'isolation thermique et acoustique, 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, la frequence propre des 
5 moyens de suspension est constante, quel que soit leur emplacement ou leur 

orientation. 

C'est dans ces conditions qu'on realise la meilleure attenuation acousti- 
que. 

Selon un mode de realisation pretere de 1'invention, ces moyens de 
10 suspension eiastiques sont des ressorts ayant des raideurs sensiblement 

identiques en direction axiale et en direction trariBversale. 

Ces ressorts peuvent done &tre utilises en tout point cPune paroi chaude, 
quelle que soit la forme ou l'inclinaison de celle-ci par rapport a Thorizonta-. 
le f et ont cependant le meme comportement. 
15 Cette caracteristique d'iso-raideur des ressorts est obtenue lorsque le 

rapport longueur libre / diametre moyen du ressort est sensiblement egal a 

De preference, cheque ressort est visse a ses extremites sur un embout 
cPancrage filete qui est fixe a la paroi ou au rev&tement exterieur. On 
20 empeche ainsi par encastrement une flexion des extremites du ressort. 

Selon une autre caracteristique de IHnvention, les embouts cPancrage des 
ressorts sur le rev&tement exterieur peuvent &tre relies entre eux par un 
reseau geodesique de rubans de t&le ou de feuillards qui sont solidaires de ce 
rev&tement. 

25 Ce reseau de liaison des moyens de fixation des ressorts sur le rev&te- 

ment exterieur permet cPameiiorer le caractere homogene du comportement 
des ressorts. 

Lorsque la paroi comprend des elements qui doivent traverser I'enveloppe 
de matiere thermiquement isolante et le rev&tement exterieur, ces elements 
30 sont decouples du rev&tement exterieur par une couche de matiere eiastl- 

quement deformable resistant a la temperature, interposee entre chaque 
element et le rev&tement exterieur. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres details, caracteristiques et 
avantages de Tinvention apparattront a la lecture de la description qui va 
35 sulvre, faite a titre cfexemple en reference aux dessins annexes, dans 

lesquela : 
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- la figure 1 est une vue schgmatique en coupe axiale cPune enceinte 
gquipee d'un dipositif desolation selon ^invention j 

- la figure 2 est une vue schdmatique en coupe transversale ; 

- la figure 3 est une vue partielle a plus grande echelle, representant les 
5 moyens de suspension selon i'invention. 

Dans les dessins, le dispositif selon I'invention est represents applique* a 
une enceinte 10 comprenant des tubulures 12 d'entrSe et de sortie d'un fluide 
chaud, et des pattes de suspension ou d'accrochage. Cette enceinte 10 est de 
forme cylindrique a section circulaire, et est fermSe a ses deux extrSmites 
10 dont l'une 'comprend un moyen 16 de positionnement. 

. Ce dispositif pourrait aussi bien fitre applique* a une paroi chaude de 
forme plus complexe, par exemple un capotage d*une partie de machine ou 
d'une turbine a vapeur. 

Le dispositif ^isolation thermique et acoustique selon 1'invention com- 
15 prend une enveioppe 18 de matiere thermiquement isolante, par exemple de 

laine de verre, de laine de roche, etc., dont Tepaisseur est determines en 
fonction de la temperature de la paroi chaude sur laquelle elle est appliquee, 
et est ici sensiblement constante. 

Cette enveioppe 18 est appliquee directement sur la surface exte>ieure 
20 de l'enceinte 10 et comprend une partie cylindrique 20 entourant le corps 

cylindrique de l'enceinte, et deux parties cfextre'mite* 22, planes et de forme 
circulaire, appliqu^es sur les extr6mite*s planes de l'enceinte. 

Le dispositif desolation selon I'invention comprend e*galement un revete- 
ment exterieur 24, de matiere relativement dense, qui entoure l f enveioppe 
25 20 de matiere thermiquement isolante en e*tant separe* de celle-ci par une 

lame d'air 26 d'epaisseur sensiblement constante, par exemple de I'ordre de 
10 mm. 

Ce revetement exterieur 24 est monte" sur l'enceinte 10 par des moyens 
28 de suspension elastiques, represented plus en detail en figure 3, qui 

30 assurent un de*couplage entre le revetement exterieur 24 et Tenceinte 10 et 

qui permettent ggalement de maintenir constante l'gpaisseur de la lame d'air 
26, en tout point de i'intervalle entre le revetement extSrieur 24 et 
1'enveloppe de matiere thermiquement isolante. 

Les moyens de suspension elastiques 28 peuvent etre relies entre eux, du 

35 cote du revetement exterieur 24, par un reseau de rubans de t&le ou de 

f euillards 30 qui sont fixes sur la surface interne du revetement 24 et qui 
favorisent un comporterr.ent homogene des moyens de suspension £lastiques 
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28, quelles que soient les positions et/ou les orientations de ces derniers. 

Les tubulures 12 et les pattes de suspension 14 de l'enceinte 10, qui 
traversent le dispositif cfisolation selon Tinvention, sont dScouplds du 
revetement ext^rieur 24 de ce dispositif au moyen de manchons 32 de 
matiere ^ last i quern en t dgformable, telle par exemple qu'un caoutchouc 
mousse silicone resistant a une temperature de 250 0 C. 

On se r£fere maintenant a la figure 3, qui repr^sente de facon plus 
d£taille*e les structures des mo yens de suspension Plastique* 28 et ' du 
revetement exte*rieur 24. 

C ha que moyen de suspension elastique 2B comprend essentiellement un 
ressort he*licoTdal 34, dont la hauteur totale est ggale a I'^paisseur de 
1'enveloppe 20 de matiere thermiquement isolante augmented de i'Spaisseur 
de la lame d'air 26, et dont les extr^mitSs sont fixSes, d'une part a l'enceinte 
10, d'autre part, au revetement extgrieur 24, au moyen d'embouts 36 a 
surface exteYieure filete*e, sur chacun desquels est visse* une extr^mite* de 
ressort 34, et de vis 38 de fixation des embouts 36 sur l'enceinte 10 et sur le 
revetement extdrieur 24, respectivement. En variante, la fixation des 
embouts 36 peut etre re'alise'e par soudure. 

Un manchon de protection 40 peut entourer le ressort 34, a la traverser 
de I'enveloppe 20. 

Le revetement ext£rieur 24 est par exemple forme* par une t61e mince 42 
de matiere plastique, d* aluminium ou d*acier galvanise, sur la quelle est pos6e 
une couche 44 de ciment plastique asaocie* par exemple a une armature 46 
telle qu'un grillage, noy^e dans I'^paisseur de la couche 44 et a une couche 
mince 48 dUm per mobilisation, telle qu'une matiere plastique arm6e de 
fibres, qui recouvre exte>ieurement la couche de ciment 44. 

La tflle mince 42 sert de support au revetement externe et permet de 
maintenir sensiblement constante I'^paisseur de la lame cPair. 

Les rub an s ou feuillards 30 sont fixes par exemple par rivetage sur la 
surface interne du revetement 24 et sont done interposes entre cette 
surf ace interne et les bouchons 36 correspondents* 

Les ressorts 34 sont dirnensionn£s, d'une part en fonctlon de la masse 
qu'ils ont a supporter, et done en fonctlon de leur nombre et de leur 
repartition, et, d'autre part, de facon telle que le rapport de leur hauteur 
libre sur leur diametre moyen soit dgal a 1,5 environ, ce qui leur confere une 
raideur identique en direction axiale et en direction transversale. De cette 
facon, les ressorts 34 ont to us le meme comportement, qu'ils soient oriented 
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verticalement, horizontalement ou en oblique. 

On realise ainsi une suspension a iso-raideur, dont on determine la 
frequence propre en fonction du spectre de bruit rayonne* par Tenceinte 10. 

Cette iso-raideur de la suspension permet cfune part Insolation de parois 
de forme complexe et cfautre part d'obtenir un de*coupIage omnidirectionnel 
a iso-fr£quence du revetement exte*rieur par rapport b la paroi vibrante, et 
done une attenuation acoustique et vibrato ire maxim ale de ce revetement. 

Lorsque tous les ressorts 34 sont du type a iso-raideur, il est possible de 
ne pas utiliser le rSseau de rubans de tdle 30 dont l'emploi se r£vele 
inte*ressant lorsque les ressorts 34 sont remplaces par des moyens elastiques 
qui ne sont pas a iso-raideur, par exemple des plots de matiere eiastomere 
resistant a la temperature. 

De facon generale, le dispositif selon l'invention permet de conserver les 
qualites desolation thermique et d'ameiiorer de 10 a 20 d B, selon les 
frequences, 1'isolation acoustique des systemes classiques desolation. 
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REVENDICATION5 



1) Dispositif d'isolation thermique et acoustique d*une paroi, en particu- 
lier de forme complexe comprenant une enveloppe (IB) de matifere thermi- 
quement isolante recouvrant exte>ieurement la paroi (10), un revdtement 
exterieur (24) recouvrant l'enveloppe (18), et des moyens (28) de liaison du 
revetement (24) et de la paroi (10), caracterise* en ce qu f une lame cfair (26) 
d'epaisseur constante est formed entre le revetement exterieur (24) et 
I'enveloppe (18), et en ce que les moyens de liaison comprennent des moyens 
(28) de suspension e" last i que a frequence propre de*termin6e, months de facon 
a, d ! une part, rgaliser un de"couplage entre le rev§tement (34) et la paroi (10) 
et, d'autre part, maintenir une Spaisseur sensiblement constante de la lame 
d ! air (26) pr^cit^e, quell es que soient les positions ou orientations de ces 
moyens de suspension 28. 

2) Dispositif eel on la revendication 1, caractgrise* en ce que la frequence 
propre des moyens de suspension (28) est sensiblement constante en tout 
point, 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracte*rise* en ce que les 
moyens de suspension (28) comprennent des ressorts (34) ayant des raideurs 
sensiblement identiques en direction axiale et en direction transversale. 

4) Dispositif selon la revendication 3, c are c tense" en ce que chaque 
ressort (34) est visse" a ses ex tre* mite's sur des em bouts filet£s (36), qui sont 
fixe"s a la paroi (10) et au revetement (24). 

5) Dispositif selon la revendication (34), caracte*rise* en ce que le rapport 
longueur libra / diametre moyen de chaque ressort (34) est sensiblement e*gal 
a 1,5. 

6) Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise* en ce que les 
emboutB (36) de fixation des ressorts (34) sur le revetement (24) sont relies 
entre eux par un reseau de rubahs de tdle (30) ou de feuillards sol Ida ires du 
revetement (34). 

7) Dispositif selon l'une des revendications 16 6, caracterise" en ce que le 
revetement exterieur (24) comprend par exemple une couche (44) de ciment 
plastique arm£e port£e par une tdle ou surface mince (42) et recouverte 
d'une couche (48) impermeable a base de matiere plastique. 

8) Dispositif selon Tune des revendications 1 a 7, caracte*ris£ en ce que 
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des Pigments (12, 14) de la paroi CIO) traversant l'enveloppe (IB) de matiere 
thermiquement isolante et Ie rev§tement exte>ieur (24) sont decouples du 
revfetement exte>ieur (24) par une couche (32) de matiere eUastiquement 
dgformable resistant a la temperature, interposed entre chaque element (12, 
14) et le revetement exte>ieur (24). 
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